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MOTION & CONTROL

NSK
NSK Linearfuhrungen

Rollenumlauffilhrung RA-Serie

Rollenumlauffihrungen der ndchsten Generation — Neueste Analyse-
technologie fiihrt zu hdchster Tragfahigkeit im Werkzeugmaschinenbereich ~ |Patet angemeldet




Uberragender Erfolg durch NSK Kernkompetenzen
RA Rollenumlauffiihrungen sind ideal fur Werkzeugmaschinen von heute und morgen

Unter Ausschopfung aller Synergien der NSK Kernkompetenzbereiche Rollenlager und Linearfihrungen
prasentieren RA Rollenumlauffiihrung eine wegweisende Produktldsung fur Werkzeugmaschinen.

Aus dieser einzigartigen Kombination resultieren extrem hohe Tragféhigkeit, Steifigkeit und Flihrungs-
prazision und fuhren dadurch zu leistungsoptimierten Ergebnissen in der Werkzeugmaschinenindustrie.

RA Serie — die Saule fur héchste Anforderungen in der Werkzeugmaschine

Erhdhte Laufleistung

Héchste Tragfahigkeit
NSK erreicht mit der RA Technologie das héchste Leistungs-
niveau beziglich der Tragféhigkeit und gewahrt damit eine

unerreichte Lebensdauer.

Wartungsfreiheit
Die bewéahrte NSK K1® Schmiertechnologie flihrt zu
wartungsfreiem Einsatz Gber einen langen Zeitraum.

Hervorragende Dichtigkeit
Hochleistungsdichtungen verhindern effektiv die
Verschmutzung des Rollenumlaufbereiches und
garantieren ein HéchstmaB an Betriebssicherheit.
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Einzigartige Steifigkeit
Extrem hohe Steifigkeit fihrt zu héherer Bearbeitungsprazision.

Optimierte Verfahrgenauigkeit
Durch den Rollenumlauf resultierende Vibrationen wurden
durch die wegweisende NSK Kinematik substanziell reduziert.
Diese Eigenschaft flhrt zur Verbesserung der Bearbeitungs-
qualitaten.

GleichméBiger Verlauf der Verschiebekraft
Die neuartige Kombination zwischen Distanz- und

Ruckhaltetechnologie der Rollenkérper resultiert in der
sehr hohen Gleichférmigkeit der Verschiebekraft.
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Rollenumlauffiihrung RA-Serie

Optimales Design durch Integration
mehrerer NSK Kernkompetenzen

Rollenumlauffiihrungen

RA Serie

45° Rollenanstellung
gemaB ISO Spezifikation

Erhohte Gleichférmigkeit durch Distanz- und Rickhaltemechanismus

Mit der neuen RA Rollenumlauffiihrung integriert NSK die Ergebnisse aus modernster
NSK Simulations- und Tribologietechnologie konsequent und setzt diese erfolgreich um.
Aufbauend auf vielschichtigen Detaillésungen haben wir die modernste Rollenumlauf-

fihrung entwickelt.

Beispiel der Deformationsanalyse Beispiel der Lastverteilungs-
analyse
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Saulen zur Leistungssteigerung bei Werkzeugmaschinen

NSK RA Rollenumlauffihrungen reprasentieren das héchste Niveau an Tragfahigkeit und Steifigkeit und
verbessern, gekoppelt mit verbesserter Verfahrgenauigkeit und optimierter Gleichféormigkeit der Verschiebekraft
die Leistungsfahigkeit von Werkzeugmaschinen.

E”ften

Hoéchste Tragfahigkeit

Basierend auf modernster Analysetechnologie und der Optimierung der Rollengeometrie, haben wir unter
Einhaltung der standardisierten AnschlussmaBe konventioneller Rollenumlauffiihrungen, die weltweit héchste
Tragfahigkeit* im Rollenumlauffiihrungsbereich erzielt. Héchste Belastungen kdnnen dadurch tGber verlangerte
Laufleistungen effektive und prazise aufgenommen werden.

*GemaB vergleichender Untersuchungen durch NSK mit Wettbewerbsprodukten der gleichen GroBen.

Héchste Tragfahigkeit
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Die aufgefuhrten Tragfahigkeitswerte entsprechen den ISO Richtlinien

Einzigartige Steifigkeit

Resultierend in der hdchsten Steifigkeit im Vergleich mit konventionellen Rollenumlauf-
fuhrungen fuhrt der konsequente Einsatz modernster NSK Analysetechnologie bei der
Gestaltung der Rollengeometrie und der Laufflachen zu einem optimalen Produktdesign.

Hoéchste Steifigkeit durch optimales Design
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Rollenumlauffiihrung RA-Serie

Optimierte Verfahrgenauigkeit

Durch den Rollenumlauf resultierende Vibrationen werden durch das wegweisende NSK Design
substanziell reduziert. Im Vergleich zu konventionellen Rollenumlauffihrungen gewahren RA Rollen-
umlauffihrungen eine signifikante Reduzierung dieser Stérungen.

Extrem hohe Verfahrgenauigkeit
durch dampfungsoptimierter Rollen-Kinematik
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GleichméaBiger Verlauf der Verschiebekraft

Durch die Entwicklung des neuartigen RA Distanz- und Rickhaltemechanismus werden Schiefstellungen der
Rollen effektiv vermieden. Der geschlossene Rollenkreislauf fihrt zu einem definierten Ein- und Austritt der
Rollenkérper in bzw. aus dem Tragbereich. Diese Technologie wirkt sich duBerst positiv auf die Gleichférmigkeit

der Verschiebekraft aus.

GleichmaBiger Verlauf der Verschiebekraft

Distanz- und

Riickhaltemechanismus .

Rollenkdrper

Die Kontrolle der
Rollenposition fuhrt
zu einem gleich-
férmigen Umlauf
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Empirische Vergleichswerte der Gleichformigkeit der Verschiebekraft

Hohe Dichtigkeit und wartungsfreier Betrieb

RA Fihrungswagen sind standardisiert mit Hoch-
leistungsdichtungen ausgerUstet. Diese gewahren
effektiven Schutz vor Verschmutzung des Rollen-
umlaufbereiches und schiitzen so vor Leistungs-
einbuBen. Zusétzlich bieten optionale Schienen-
abdeckungen einen problemlosen Einsatz, sogar

bei starker Verschmutzung. Die langjahrig bewéahrte
NSK K1® Schmiertechnologie kann ebenfalls optional
integriert werden, welche die Kundenbedurfnisse durch
eine langfristige Wartungsfreiheit perfekt abdecken.

Kompatibilitdt der AnschlussmaBe

RA Rollenfiihrungen entsprechen in ihren Anschluss-
maBen den marktiiblichen Standards. RA Rollen-
umlauffihrungen kdnnen in den meisten Féllen ohne
konstruktiven Aufwand alternativ zu vorhandenen
konventionellen Rollenumlauffiihrungen ausgetauscht
werden.
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Eine breite Abmessungspalette fur alle Anwendungsbereiche

Q>

1. Genauigkeits- und Vorspannungsklassen

NSK RA Rollenumlauffiihrungen werden in vier Genauigkeitsklassen angeboten: P3 (fir hochste Genauigkeits-
anforderungen), P4, P5 und P6. Aufgrund der Eigenschaften von Rollenumlauffiihrungen fihrt eine unterschied-
liche Vorspannung lediglich zu geringen Abweichungen der Steifigkeitswerte. Mit Ziel der Standardisierung

sind RA Rollenflihrungen in einer mittleren Vorspannung Z3 (10% der dynamischen Tragféhigkeit) ausgefihrt.
Zulassige Parallelitditsabweichungen sind in Tabelle 2 aufgefiihrt.

Bild 1 Einbaulage
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Standard Weitere Einbaulage
Tabelle 1 Genauigkeitswerte
Einheit [um]
Prazisionsklasse Prazisionsklasse Prazisionsklasse Prazisionsklasse Prazisionsklasse
P3 P4 P5 P6
Einbauhéhe H +0.008 +0.010 +0.020 +0.040
Seitlicher Abstand W, bzw. W3 +0.010 +0.015 +0.025 +0.050
Absoluter Héhenunterschied AH 0.003 0.005 0.007 0.015
Absolute Unterschiede W, bzw. W3 0.003 0.007 0.010 0.020
o o S
Tabelle 2 Zuléssige Parallelitdtsabweichungen Einheit [um]
Schienenléange Prazisionsklasse Prazisionsklasse Prazisionsklasse Prazisionsklasse
[mm] P3 P4 P5 P6
- 50 2 2 4.5
50 - 80 2 3 5
80 - 125 2 3.5 B
125 - 200 2 4 6
200 - 250 2 5 5 7
250 - 315 2 25 5 8
315 - 400 2 6 9
400 - 500 2 6 10
500 - 630 2 3.5 7 12
630 - 800 2 4 8 14
800 - 1 000 2.5 4.5 9 16
1000 - 1250 3 10 17
1250 - 1600 4 6 11 19
1600 - 2 000 4.5 13 21
2000 - 2500 5) 15 22
2500 - 3000 6 9.5 17 25
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Rollenumlauffiihrung RA-Serie

2. Lebensdauerberechnung

Die auf Seite 11 aufgefiihrten dynamischen Tragzahlen beziehen sich auf eine nominale Laufleistung von
100 km und entsprechen der ISO Berechnungsmethode. Dynamische Tragzahlen der RA Rollenumlauffiihrungen
entsprechen allen vier ISO Lastrichtungen wodurch der Wert C in vertikalen und horizontalen Lastféllen gleich

bleibt.

Ausgehend von den Lastféllen Zug und Druck, sowie horizontal von links und rechts, kann die Lebensdauer
L [km] mit folgender Formel berechnet werden. Der Betriebfaktor fw ist aus der Tabelle 3 gemaB der auf-
tretenden Belastungen bzw. Vibrationen zu entnehmen. Die Lebensdauerformel fir Rollenumlauffiihrungen
unterscheidet sich von der Berechnung fur Kugelumlauffihrungen.

Bei gleichzeitiger Einwirkung einer waagerechten und
senkrechten Kraft gilt folgender Berechnungsansatz.
Hierbei sind die dynamischen Aquivalentkrafte F zu
verwenden.

F=R+05S(R=S)
F=S+05R(R<S)

3. Dichtungssystem

Bild 2 Kombinierter Lastfall

Tabelle 3 Last-Faktor fw

Belastungsfall

Last-Faktor

Bei gleichmaBiger Belastung 1.0-1.5
Bei normaler Belastung 1.5-2.0
Bei stoBartiger Belastung oder Vibrationen 2.0-3.0

FUhrungswagen der RA Serie sind werkseitig mit Hochleistungsdichtungen an den Stirnseiten und axial an den
Unter- und Innenseiten ausgerUstet. Dieses System schiitzt effektiv vor Verschmutzung des Rollenumlaufbereiches.
Unter normalen Einsatzbedingungen sind keine Modifikationen des Dichtsystems notwendig. Bei Anwendungen
mit starker Verschmutzung kdnnen Schienenabdeckungen als Option angeboten werden. Die Ausristung der
Fuhrungswagen mit NSK K1® Schmiereinheiten fuhrt langfristig zu einem wartungsfreien Betrieb.

Bild 3 RA Fiihrungswagen mit K1® Schmiereinheiten
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FuBdichtung
NSK K1® Abdeckung
Tabelle 4 Wagenabmessungen bei Verwendung von NSK K1® Unit: mm
5 5 Starke V = P
Wagenbauart (\)Im%eﬂggg%l{@ VxﬁthnSIaKn}%e(@L einer NSK K1® Einheit Lot ShDELRES
inkl. Abdeckung
AN,EM 123.8 136.8
RA35 6.5 11
BN,GM 152 165
AN,EM 154 168
RA45 7 14
BN,GM 190 204
AN,EM 184 198
RA55 7 14
BN,GM 234 248
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Rollenumlauffiihrung mit Standardwagen RA-AL, RA-AN (hohe Belastungen)
RA-BL, RA-BN (h6chste Belastungen)
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Rollenumlauffithrung mit Flanschwagen RA-EM (hohe Belastungen)
RA-GM (hochste Belastungen)
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